Geometrnria |

Examen |

Los Del DGIIM, 1o0sdeldgiim.github.io

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas
Universidad de Granada


https://losdeldgiim.github.io/

ol0Ele

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons
Atribucion-NoComercial-SinDerivadas 4.0 Internacional
(CC BY-NC-ND 4.0).

Eres libre de compartir y redistribuir el contenido de esta
obra en cualquier medio o formato, siempre y cuando des
el crédito adecuado a los autores originales y no persigas
fines comerciales.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Geometria I
Examen 1

Los Del DGIIM, losdeldgiim.github.io

Arturo Olivares Martos
Jesus Munoz Velasco

Granada, 2023-24

Asignatura Geometria I.

Curso Académico 2022-23.

Grado Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas.
Grupo Priacticas B.

Profesor Juan de Dios Pérez Jiménez.

Descripcién 12 Prueba. Temas 1 y 2.

Fecha 28 de noviembre de 2022.

Duracion 60 minutos.


https://losdeldgiim.github.io/

Geometria [. Examen 1

En el espacio vectorial R* se consideran los siguientes subconjuntos vectoriales:
Ur=L{(1,-1,-1,1)})
Uy ={(z,y,2,t) eR |z +y + 2+t =0}

Ejercicio 1. [3 puntos] Comprueba que U; C U; y calcula dos planos (subespacios
de dimensién 2) de R? cuya interseccién sea U; y su suma sea Us.

Para ver que U; C U, bastard con ver que el vector que genera U; estd contenido
en Us, es decir, que el vector (1,—1,—1,1) verifica la ecuacién x +y + z +t = 0,

1-1-14+1=0=U,C U,

Veamos la segunda parte del ejercicio. Para ello, busquemos los vectores que
generan Us. Dado que U, tiene una unica ecuacién implicita y estd en R*, estard
generado por 3 vectores linealmente independientes. Sabemos ademas que el vector
(1,—1,—1,1) es una solucién. Busquemos 2 mas linealmente independientes:

Paraz=—-1, y=0, z2=1=t=0= (-1,0,1,0) € U
Paraz=—-1,y=1, 2=0=t=0= (—1,1,0,0) € U

Veamos que los 3 vectores buscados son linealmente independientes:

_é 0 —1 vl 1 -1
Rango =3, yaque [ 1 0 —1|=— #0

1 0 -1 0 0 1 0 1

0 0 1

Por tanto, tenemos que Uy = £L{(-1,0,1,0),(—1,1,0,0), (1,—-1,—1,1)}.

Busquemos ahora dos planos Wy y Wy tal que Wy N Wy = Uy y Wi + Wy = Us.
De la primera condiciéon sabemos que Uy C Wy y Uy C Ws. Por tanto, tenemos que

Wl - £{<]‘7 _]-7 _]-7 ]-)7 Ul}
Wy = £{(1,~1,~1,1), 5}

Con vy y vy linealmente independientes (ya que sino tendriamos Wy = Wy y
WiNWy, =W NW; =Wy, de dimensién 2, por lo que Wy N Wy # Uy, que seria una
contradiccién).

Ademds, como Wy + Wy = U, tenemos que L£{(1,—1,—1,1),v1,v3} = Uy. Con
lo calculado anteriormente es facil ver que v; = (=1,0,1,0) y v, = (—1,1,0,0)
verifican todo lo pedido, ya que hemos visto que son linealmente independientes
y ademés Uy = L£{(—1,0,1,0),(—1,1,0,0),(1,—1,—1,1)}. Por tanto los espacios
buscados son:

Wy = £{(1,-1,-1,1),(~1,0,1,0)}
Wy = £{(1,-1,-1,1),(~1,1,0,0)}
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Ejercicio 2. [3 puntos| ;Son tnicos dichos planos, o existen otros dos con la mis-
ma interseccion y la misma suma?

Por la forma en la que lo hemos calculado, cualquiera 2 vectores de Us linealmen-
te independientes entre si y a (1,—1,—1,1) podrian dar una solucién. Busquemos
entonces otros vectores que generen Us:

Paraz =0, y=1, 2=0=t=1=(0,1,0,1) € U
Paraz =1 y=0, 2=0=t=—-1= (1,0,0,-1) € U

Veamos que son linealmente independientes:

(1) (1) 1 01 1 1 1
Rango =3, yvaque |1 0 —1|= #0

0 0 -1 0 —1

1 -1 1 00 —1

Con el razonamiento anterior tenemos que
Wy =£{(1,-1,-1,1),(0,1,0,1)}
Wy = £{(1,-1,-1,1),(1,0,0,—-1)}

Verifican también las condiciones buscadas. Por tanto la solucién anterior no es
Unica.

Ejercicio 3. [4 puntos] Calcula un complementario de U; y otro de Us.

Comencemos buscando el complementario de U;. Para ello buscamos 3 vectores
linealmente independientes, vy, vy, v3 € R? tales que L{vy,v9,v3} ® U = R?) es
decir linealmente independientes a (1, —1, —1,1). Veamos que el espacio dado por el
conjunto C; = £4(0,1,0,0), (0,0,1,0),(0,0,0,1)} lo verifica, ya que:

01
11‘7é0

0 1 ‘

Por tanto, C; = £{(0,1,0,0),(0,0,1,0),(0,0,0,1)} es un complementario de Uy.

Hagamos lo mismo para U,. En este caso buscamos un tnico vector lineal-
mente independiente a (—1,0,1,0),(—1,1,0,0), (1, —1,—1,1). Veamos que el vector
(1,0,0,0) verifica lo que buscamos:

4 1

Y tenemos que Cy = £{(1,0,0,0)} es un complementario de Us.



